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Seznam

Usporadané pole libovolnych objektl




Prace se seznamem

- Definice

>>> seznam = [1, 2, 4]

- Pristup

>>> seznam[0]
1

>>> seznam|[-1]
4

- Prochazeni

>>> for x in seznam:
print(x)




Vyrezavani seznamu

- Vyfiznuti cast seznamu

>>> seznam = [0, 3, 6, 9, 12]
>>> seznam[1l:3]

[3, 6]

>>> seznam|:3]

[0, 3, 6]

>>> seznam|[-2:]

[9, 12]




Pridavani polozek

- Spojeni seznamu

>>> seznam + [42, 43]

- Slouc¢eni seznamtl

>>> seznam.extend([52, 53])

- Na konec

>>> seznam.append(666)

- Na pozici

>>> seznam.insert(0, 666)




Vyhledavani v seznamu

- Spocitat pocet

>>> seznam.count(666)
2

- Test existence

>>> 666 1n Sseznam

True
- Index

>>> seznam.index(666)

0

>>> seznam.index(777)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: 666 1is not in 1list




Odstranovani polozek

- Pozice

>>> seznam = [0, 3, 6, 9, 12]
>>> del seznam[1]

- Prvek

>>> seznam.remove(9)

- Zasobnik

>>> seznam.pop()
12




Rozsahy

- Seznam cisel

>>> range(20)

- Rozsah Cisel
>>> range(10, 20)

- Krok
>>> range(10, 201 2)

- Zaporny krok
>>> range(20, 10, -2)




N-tice

- Seznam jen pro Cteni
- Podobné operace

- S neménnymi prvky lze pouzit jako kli¢ slovniku




N-tice a vice hodnot

- Navraceni vice hodnot z funkce

def vicenavrat():
return (1, 2)

- Prifazeni vice hodnot najednou

>>> (a, b) = vicenavrat()

- Kombinace z rozsahy
>>> (ONE, TWO, THREE) = range(3)




Mnozina

Neusporadana kolekce jedinecnych hodnot




Vytvofeni mnoziny

- Z prvkl (Python 2.7 a 3.x)

>>> mnozina = {1, 2, 3}

- Ze seznamu nebo n-tice

set(seznam)
set([1, 2, 3])

>>> mnozina
>>> mnozina

- Prazdna mnozina

>>> mnozina = set()




Manipulace s prvky mnoziny

- Jednotlivé prvky

>>> mnozina.add(4)

- DalSi mnoziny

>>> mnozina.update({1l, 5, 6})
>>> mnozina.update({7, 8}, {8, 9, 10})

- Seznamy nebo n-tice

>>> mnozina.update([1l, 3, 51)

- VycCisteni

>>> mnozina.clear()
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Odstranéni prvkl z mnoziny

- Bez ohledu na existenci prvku

>>> mnozina.discard(4)

- S kontrolou existence

>>> mnozina.remove(4)

>>> mnozina.remove(66)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

KeyError: 66

- Zasobnik (jako seznamy, jen nahdony prvek)

>>> mnozina.pop ()




Mnozinové operace

>>> a set = {2, 4, 5, 9, 12, 21, 30, 51, 76, 127, 195}
>>> b set = {1, 2, 3, 5, 6, 8, 9, 12, 15, 17, 18, 21}
>>> a set.union(b set)

{1, 2, 195, 4, 5, 6, 8, 12, 76, 15, 17, 18, 3, 21, 30,
51, 9, 127}

>>> a set.intersection(b set)

{9, 2, 12, 5, 21}

>>> a set.difference(b set)

{195, 4, 76, 51, 30, 127}

>>> a set.symmetric difference(b set)

{1, 3, 4, 6, 8, 76, 15, 17, 18, 195, 127, 30, 51}




Slovnik

Neusporadana kolekce dvojic klic-hodnota




Zakladni prace se slovnikem

- Vytvoreni

>>> slovnik = {'jedna': 1, 'dva': 2}

- Pristup k prvkim

>>> slovnik['dva']
2

- Neexistujici prvek

>>> slovnik['nic']

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

KeyError: 'nic'




Upravy slovniku

- Zmena prvku

>>> slovnik['jedna'] = 42
- Pridani prvku

>>> slovnik['test'] = 42
- Klice mUzou byt rizné

>>> slovnik[(1l, 2)] = 'text'

- Hodnota muze byt libovolna
>>> slovnik|['test'] = [1, 2, 3]




Prochazeni slovniku

- Test existence klice

>>> 'jedna'’ in slovnik

- Prochazeni po klicich

>>> for klic in slovnik:
print(slovnik[klic])




Generatorova notace

Aneb jak jinak definovat seznamy nebo slovniky




Generatorova notace seznamu

- Pokud chceme prvky pole vypocitat
>>> [2 ** x for x 1n range(5)]

[1, 2, 4, 8, 16]

- MUzZeme také filtrovat

>>> [2 ** x for x in range(10) if x % 2 == 0]
[1, 4, 16, 64, 256]

- VVybér souborl

>>> [f for f in glob.glob('*.py")
if os.stat(f).st size > 6000]




Generatorova notace slovniku

- Dostupné od Pythonu 2.7 a 3.X

- Podobneé jako seznamy
>>> {f: os.stat(f) for f in glob.glob('*test*.py')}

- MUzZeme také filtrovat

>>> {f: os.stat(f)
for f in glob.glob('*test*.py"')
if len(f) > 5}




Generatorova notace mnozin

- Dostupné od Pythonu 2.7 a 3.X
- Opét podobne jako seznamy

>>> {x ** 2 for x in range(10)}
set([0, 1, 4, 81, 64, 9, 16, 49, 25, 36])

- MUzZeme také filtrovat

>>> {X ** 2 for x 1n range(1l0) if x % 2 == 0}
set([0, 16, 4, 64, 36])




Generatory

Generovani seznamil




Generovani hodnot za béhu

- Generatorova notace vytvori cely seznam najednou
- Co kdyzZ ho vubec nepotfebujeme alokovat?

- Generator je funkce a prikazem yield vraci hodnoty




Fibonacci

- Typicky priklad generatoru

def fib(max):
a, b=20, 1
while a < max:
yield a
a, b=Db, a+b

>>> fib(100)
<generator object fib at O0x7fb605ddaa50>

>>> for x in fib(10):
print(x)




Tridy

Trochu hloubéji do anatomie trid




Tridy v Pythonu

- Zakladni stavebni prvek

- VSechno v Pythonu jsou objekty

- Mnohdy neviditelny
- Cisla jsou objekty

- Funkce jsou objekty




Staré a nové tridy

-V Pythonu 2.x jsou dva druhy trid
- At zije zpétna kompatibilita
- Staré tridy se obcCas chovaji divné

- Tfeba nefunguje vicenasobna dédicnost

- Jiny zpusob definovani atributl

class NovaTrida(object):
pass

class StaraTrida:
pass




Dédicnost

- Explicitni volani
- Pokud pouzivame staré tridy
- Parent.method(self, ...)

- Pouziti funkce super()

- Pokud mozno vzdy

-V Pythonu 3 je mozné vynechat parametry

class C(B):
def method(self, arg):
super(C, self).method(arg)




Specialni rozhrani

- Tfida muze implemetovat ruzna standardni rozhrani
- Pouzivaji se specialni metody

- MlUZeme timto zplsobem implementovat jakykoliv typ
-Jmenujise __néco_

- ObcCas se pouziva nazev dunder (Double UNDERSscore)

-Napf. _call _, init_, unicode , iter ...




Konstruktor

- Inicializace tridy

class Trida(object):
def init (self, param):
print('init')




Pred konstruktorem

- Konstruktor jen nastavuje vlastnosti objektu
- MUzZzeme vSak ovlivnit i vytvareni objektu

- Metoda __ _new

- Obvykle jsou lepSi cesty jak dosahnout toho samého

class A(object):
def new (cls, *args, **kwargs):
new instance = object. new (
cls, *args, **kwargs

)

return new instance




Atributy

- Definice v tridé

class A(object):
param = 'value'

- Definice v konstruktoru

class A(object):
def init (self):
self.param = 'value'

- Definice za béhu

- Mozné definovat parametr kdykoliv

- NedoporucCovane, protoze zneprehlednuje kod




Vlastni atributy 1

- MUzeme definovat vlastni chovani atribut(
- Manipulace metodami __getattr _, setattr a delattr

- ZjiSténi seznamu metodou __ dir

class Attr(object):
def  getattr (self, name):
if name == 'special':
return '666'
raise AttributeError()




Vlastni atributy 2

- Jak se predchozi pripad chova s realnymi atributy?

>>> g = Attr()

>>> g.normal = 'text'
>>> g.normal

'text'

>>> a.special

'666"

>>> a.special = 42
>>> a.special

42




37

Vlastni atributy 3

- MUzZeme vSak zmeénit i toto

- Metoda __getattribute
- Pouzije se pro vSechny atributy (kromé specialnich metod)

class Attr(object):
param = 'value'
def getattribute (self, name):
raise AttributeError()

>>> a = Attr().param
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", 1line 1, in <module>

File "<stdin>", line 4, in  getattribute
AttributeError




Funkce

Jak volat, co volat




Parametry funkce 1

- Pozici

def x(foo, bar):
print('ss %s' % (foo, bar))

>>> x (1, 2)
12
- KlicCovym slovem

def x(foo, bar):
print('Sss %s' % (foo, bar))

>>> X(bar=1, foo=2)
21




Parametry funkce 2

- Vychozi hodnota

def x(foo, bar='nic'):
print('ss %s' % (foo, bar))

>>> X (3)

3 nic

>>> X(foo="'text')
text nic




Parametry funkce 3

- Zpracovani libovolnych parametru
- Do proménnné s * se prifadi pozicni parametry
- Do proménnné s ** se prifadi kliCové parametry

def x(foo, bar=1l, *args, **kwargs):
print(repr(args))
print(repr(kwargs))

>>> x(1, 2, 3)
(3,)

{}
>>> X(1, 2, test=3)

()
{'test': 3}




Navratova hodnota

- Volitelny prikaz return
- Pokud se nepouzije, funkce vraci None

- Prikazova radka navratovou hodnotu None nevypisuje

def x():
return 1

def y():
pass

>>> X ()
1

>>> y()
>>>




Tridy jako jiné typy

Co jeSté muze tfida predstirat




Mnozina

- Podpora operatoru in

- Pomoci metody _ contains___

- Podpora funkce len()

- Pomoci metody _ len




Mnozina - priklad

- Objekt ktery obsahuje 42

class Fixed(object):
def  contains (self, val):
return val == 42
def len (self):
return 1

>>> fixed = Fixed()
>>> len(fixed)

1

>>> 42 in fixed
True

>>> 666 1n fixed
False




Slovnik nebo pole

- Ziskani hodnoty x[key]
- Metoda ___getitem___
- Nastaveni hodnoty x[key] = value

- Metoda __ setitem

- Smazani hodnoty del x[key]

- Metoda __delitem

- Vychozi hodnota pro nezname klice

- Metoda __missing___




Slovnik - priklad

- Slovnik ktery na kliCi test vzdy obsahuje 42

class FixedDict(dict):
def getitem (self, key):
if key == 'test':
return 42
return super(). getitem (key)

>>> fixed = FixedDict()
>>> fixed['test']

42

>>> fixed['test'] = 22
>>> fixed['test']

42

>>> fixed['new'] =1
>>> fixed['new']




Ciselné operace

- MUzeme definovat chovani pro vSechny operatory

- U binarnich operatorli mizeme upravit chovani pro obé strany

- _add_, mul_,../ radd_, rmul_, ...

- Unarni operatory

- _neg_, abs , invert ...

- Operace nad proménnou (X += 1)

- _jadd__, imul_, ...




Prevody typu

- Podobné funguiji prevody typu
- Na retézec
- _str ,  bytes (Python3)/ str , unicode _(Python 2)

- Na cCislo

- __int_, float , complex

- Na pravdivostni hodnotu

- bool




Porovnavani

- Pro objekty mUzeme nadefinovat i porovnavani

- _eq , It , gt , le , ge




Trida jako iterator

- Opét staCi naimplementovat metody

- jter se vola na zacCatku, vraci iterator

- __next__ vraci dalSi hodnoty

- ukoncCi se vyjimkou Stoplteration




Trida jako iterator - priklad

- Opét Fibonacci

class Fib(object):
def init (self, max):
self.max = max

def iter (self):
self.a = 0
self.b =1
1

return self

def next (self):
fib = self.a
if fib > self.max:
raise StopIteration
self.a, self.b = self.b, self.a + self.b
return fib




Trida jako kontext

- Operacni kontext se definuje pomoci bloku with
- Snadna prace s objekty vyzadujici uklid

- Soubory (automatické uzavreni)

- Zamky (odemceni)

- Pfesmeérovani vystupu

- Implementace ve tride

- Metody enter a exit




Trida jako kontext - priklad

- Presmeérovani vystupu

class Redirect(object):
def init (self, out new):
self.out new = out new

def enter (self):
self.out old = sys.stdout
sys.stdout = self.out new

def exit (self, *args):
sys.stdout = self.out old

>>> with open('log', 'w') as soubor, Redirect(soubor):
print('B")




Dokumentace

Kazdy kod si zaslouzi dokumentaci




Dokumentacni retézce

- Docstring

Dokumentace modulu.

class Foo(object):

Dokumentace tridy.

def bar(self):

Dokumentace metody.




Dokumentace

- Dokumentace je dostupna v atributu _ _doc___

- Takto ji take ziskava prikaz help()
- Existuji nastroje na generovani dokumentace

>>> print(Foo. doc_ )

Dokumentace tridy.




Komentare

- Kdyz uz mluvime o dokumentaci

# Vypise HELLO
print('HELLO")




Dalsi zdroje informaci
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Dokumentace

- Oficialni dokumentace
- Popis jazyka, tutorial, popis standardni knihovny, API
- http://docs.python.org/2/
- http://docs.python.org/3/
- Knihy
- Dive into Python 3 / Ponofme se do Pythonu 3
- Expert Python Programming
- Vestavéna napoveda v prikazove radce

- Prezentaci naleznete na
- http://cs.cihar.com/talks/2013/python/



http://docs.python.org/2/
http://docs.python.org/3/
http://cs.cihar.com/talks/2013/python/

Néejaké dotazy?

Thank you.




SE.

We adapt. You succeed.
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