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Annotation

The aim of this thesis is to create software for managing data stored in mobile phone.
Currently it is possible to keep much data in phones (like contacts, todos and calendar
events), but there is no application for Linux operating system, which would allow to
access these data by identical way for many different phones. This gap should be filled in
by results of thesis.

Anotace

Cilem této prace je vytvorit program pro spravu dat ulozenych v mobilnim telefonu.
V soucasné dobé€ je mozné do telefonti uklddat mnoho tdaji, napiiklad kontakty, ikoly a
udalosti do kalendare, a neexistuje aplikace, ktera by fungovala na opera¢nim systému Li-
nux a podporovala velké mnozstvi telefoni. Tato mezera by méla byt zaplnéna vysledkem
této prace.

Zadani

Navrhnéte a implementujte program pro spravu mobilniho telefonu. Pti feSeni se zaméite
na univerzalnost, podporu narodnich jazykovych sad a moznosti konverze dat mezi riz-

nymi mobilnimi telefony. Diskutujte moznosti synchronizace s jinymi aplikacemi.
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Kapitola 1

Uvod

Tato prace byla motivovana nedostupnosti kvalitniho softwarového vybaveni pro spravu
dat v mobilnich telefonech, které postupné umoznuji organizovat stale vice informaci, pro
operacni systém Linuz. Vznikla aplikace by méla byt schopna komunikovat s co mozna

nejvétsim mnozstvim telefonti a umoznovat snadnou editaci ulozenych dat.

Stavajici projekty jsou vétsinou zamétfené jen na jeden druh piipadné vyrobce tele-
fonti nebo jsou natolik nedokoncené, ze je jejich pouzivani témér nemozné. Kromé toho
zadna aplikaci neumoznuje snadnou migraci dat pii zméné telefonu, coz je funkcionalita,

ktera mi citelné chybéla.

Kromé operac¢niho systému Linuz, by aplikace rovnéz méla fungovat i na dalsich

systémech, za maximélniho vyuziti na platformé nezavislych prvki.

1.1 Vysvétleni nékterych zkratek

V textu se Casto vyskytuji n€které zkratky a pojmy, které nemusi byt znamy, proto zde

vysvétlim jejich vyznam.

AT priikazy AT piikazy jsou standardni zptsob komunikace s modemy definované pu-
vodné ITU. Pro potieby mobilnich telefonti byl jejich rozsah znacné rozsifen dalsimi
normami vydanymi ETSI (GTS).

Bluetooth Standard pro radiové propojeni riznych periferii (mobilni telefony, digitalni
fotoaparaty, tiskarny atd.) na kratky dosah — http://www.bluetooth.com.

GSM Global System for Mobile Communications — Globalni systém pro mobilni komu-
nikaci — http://www.gsmworld. com/.

GTS GSM Technical Specification — Technické specifikace GSM siti vydavané ETSI.
Kromé technickych parametri provozu sité definuji i AT prikazy, kterymi by meélo

byt mozné se zafizenini komunikovat.


http://www.bluetooth.com
http://www.gsmworld.com/

1.2 Ptilohy 2

EMS Enhanced Messaging Service — Rozsifeni moznosti SMS o formatovani textu a

o moznost vlozit obrazky a melodie.

ETSI European Telecommunications Standards Institute — Evropsky urad pro standardy
v telekomunikacich — http://www.etsi.org.

IrDA Infrared Data Association — neziskova organizace zaStitujici standardy pro infra-

cervené propojeni riznych zarizeni — http://www.irda.org.

OBEX Object Exchange — Protokol pro vyménu dat, definovany ve specifikaci Bluetooth
— http://www.bluetooth. com.

PDU Protocol Data Unit — jednotka dat prenasena po siti. V oblasti GSM siti je tento
nazev Casto pouzivan i pro format SMS posilanych po siti.

Smart Messaging Podobné jako EMS se jedna o rozsiteni SMS, na rozdil od EMS, se
vsak nejedna o standard akceptovany vsemi vyrobci, ptivodni navrh vytvorila firma
Nokia.

SMS Short Message Service — Sluzba umoznujici posilat kratké zpravy prostiednictvim
sité¢ GSM .

ITU International Telecommunications Union — Mezinarodni telekomunikac¢ni unie —
http://www.itu.ch/.

WAP Wireless Application Protocol — Sitovy protokol pouzivany pro bezdratovou ko-
munikaci. Je standardizovan WAP férem — http://www.wapforum.org.

1.2 Prilohy

Nedilnou soucasti celé prace je téz prilozené CD-ROM obsahujici kompletni zdrojovy
text programii, jejich spustitelnou verzi pro nékteré distribuce Linuzu a vygenerovanou
dokumentaci k API Gammu.

CD-ROM obsahuje také Live distribuci Linuxu — Damn Small Linuz, kterou je mozné
nabootovat a z ni spustit Wammu. Tato distribuce ma vsSak z diivodu minimalizace ob-
sazeného prostoru velmi omezenou podporu locales, takze prace s narodnimi znaky muze
zptusobit problémy.

Dalsi prilohou, tentokréate tisténou, je changelog projektu Gammu, ze kterého je

patrny vyvoj projektu a moje ptrispévky do néj.


http://www.etsi.org
http://www.irda.org
http://www.bluetooth.com
http://www.itu.ch/
http://www.wapforum.org

Kapitola 2
Existujici projekty

Protoze pochopitelné nejsem prvni, kdo chce napsat takovouto aplikaci, predchéazelo zapo-
ceti prace na tomto projektu prozkoumani existujicich projekti. Vétsina z nich se zaméruje
jen na jeden model, pifipadné jednoho vyrobce telefonti a neni mozné je snadno rozsirit
pro podporu dalsich modeli. To je casto zplisobeno tim, Ze vyvojar pise jen pro svij
vlastni telefon, mimo jiné i proto, Ze nemiize testovat program s vice telefony. Protoze ani
ja nemam pristup k vice telefontim, rozhodl jsem se prispét do jiz existujiciho projektu
pridanim podpory pro telefony znacky Alcatel a dale vytvorenim dalSich navazujicich
aplikaci. Dale popisi projekty, které prichazely v tvahu a jejich vyhody ¢i nevyhody.

2.1 Gammu

Projekt Gammu (http://mwiacek.com/gsm/gammu/gammu.html) vznikl odloucenim né-
kolika vyvojart od Gnokii, kvili nespokojenosti s rychlosti vyvoje a celkovym navrhem
kédu. Jednim z motivi byla také kompletni prace s texty v unikédu, ¢imz se zredukuji

problémy s narodnimi znaky.

Posledni uvedena véc byla jedna z rozhodujicich, pro¢ jsem se nakonec rozhodl roz-
Sifit moznosti tohoto projektu. Podrobnosti o tomto projektu jsou uvedeny v kapitole 3

na strané 6.

2.2 Gnokii

Gnokii (http://gnokii.org) je knihovna a program pro komunikaci s telefony Nokia a
nékterymi dalsimi telefony pomoci AT ptikazii. Jedna se bezpochyby o nejznaméjsi projekt
v této oblasti, ale svym zna¢nym zaméfenim na telefony Nokia, znesnadnuje rozsiteni o jiné

telefony:.

Oproti Gammu mé& Gnokit ponékud jinak navrzen automat, do kterého jsou jed-

notlivé moduly zasazeny — Gammu pouziva strukturu, ve které jsou piimo ukazatele na


http://mwiacek.com/gsm/gammu/gammu.html
http://gnokii.org
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dané funkce, kdezto Gnokii ma oprerace definované jako vyctovy typ a poté kazdy modul
definuje seznam podporovanych operaci. Pro vétsi mnozstvi nenadefinovanych funkci je
vyhodnéjsi toto feseni, v opacném piipadé feSeni pouzité v Gammu. Az na toto a rozdily
zminéné u popisu Gammu, jsou oba projekty velmi podobné.

2.3 Gsmlib

Gsmlib (http://www.pxh.de/fs/gsmlib/) je knihovna umoznujici komunikovat s tele-
fony pomoci AT prikazi. Je implementovana podle ETSI specifikaci a umozinuje vytvaret
rozsiteni pro dalsi telefony, bohuzel je pocitano jen s pridavanim dalsich AT piikazi a
nikoliv s pridavanim jiného zptisobu komunikace.

Velkou vyhodou tohoto projektu je znacné vyuzivani C++4, napiiklad Sablon a vy-
jimek.

K této knihovné také existuje velmi jednoduhé grafické uzivatelské rozhrani, které

umoznuje praci s kontakty a textovymi zpravami.

2.4 Dalsi projekty

Kromé vyse uvedenych existuje jesté nekolik projekti, které se budto ani nikdy nesnazily

o rozsititelnost, nebo jejich vyvoj byl ukoncen po vydani nékolika prvnich verzi.
KAlcatel (http://www.cihar.com/alcatel) — program pouze pro jeden konkrétni

model telefonu. Jedné se o projekt, ktery jsem vytvoril, ale po nékolika verzich jsem vyvoj

zastavil, protoze bylo zfejmé, Ze nemodularni navrh je velkou nevyhodou.

Kandy (http://kandy.kde.org/) — jednoduchy program umoziujici zadavat AT
prikazy, je soucasti desktopového prosttedi KDE. Pivodni snahou bylo vyvinout pod-
statné komplexné;jsi aplikaci, bohuzel ztistalo jen u navrhu.

KSiemens (http://sourceforge.net/projects/ksiemens) — zaméfeno na tele-

fony Siemens, vyvoj zastaven ve velmi ranné fazi.

2.5 Software pro Windows

Protoze vytvoreny software mé byt funkéni mimo jiné i na platformé Windows, zajimal
jsem se také o software dostupny pro tuto platformu. Tento seznam rozhodné neni kom-

pletni, zminuji zde jen programy, které mé zaujaly a se kterymi jsem se setkal.


http://www.pxh.de/fs/gsmlib/
http://www.cihar.com/alcatel
http://kandy.kde.org/
http://sourceforge.net/projects/ksiemens
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2.5.1 Software dodavany vyrobcem

Vétsina vyrobct telefontt dodava rizné kvalitni software jiz pfimo k telefonu. Nevyhoda
téchto programt je obvykle jejich omezena funkcénost a pak také to, ze pokud se uzivatel

v budoucnu rozhodne zménit telefon, je nucen pouzivat a zvykat si i na novy software.

2.5.2 APDS

All Phone Data Suite (http://www.p-emtech.cz) je ¢esky produkt, podporujici znacéné
mnozstvi telefonti, buhuzel vSak umoziuje pracovat pouze s textovymi zpravami a kon-
takty.

2.5.3 Oxygen Phone Manager

Ozygen Phone Manager (http://www.oxygensoftware.com/) je program uréeny pro
mnoho telefond firmy Nokia. Umoznuje komplexni spravu vSech dat v mobilnim telefonu.

2.5.4 Handset Manager

Handset Manager (http://www.mobileaction.com) je uréen predevsim pro spravu mul-
timedialnich dat v telefonech pfipojujicich se pfes infracerveny port a pouzivajici ke ko-
munikaci protokol OBEX.

2.5.5 Alcatel manazer

Alcatel manaZer (http://ace.ic.cz) je program postaveny na moji knihovné pro komu-
nikaci s telefony Alcatel (stejnéd jako je pouzita v projektu KAlcatel a umi tudiz spolu-

pracovat jen s nekterymi telefony firmy Alcatel.


http://www.p-emtech.cz
http://www.oxygensoftware.com/
http://www.mobileaction.com
http://ace.ic.cz
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Popis Gammu

Gammu vzniklo pivodné z projektu Gnokii, po neshodach o dalsim sméfovani vyvoje.
Oproti Gnokii mé krat$i vyvojovy cyklus (verze vychazeji ¢astéji), veskeré texty jsou
zpracovavany v unicode, je podporovano veétsi mnozstvi telefont a ma ponékud jinou
vnitini strukturu.

Hlavnim vyvojarem a inicidtorem projektu je Marcin Wiacek. Moje prispévky do
projektu jsou podrobéji rozebrany v kapitole 3.3 na strané 17.

vvvvvv

prilozeném CD je kompletni vygenerovana dokumentace, kterd z divodu rozsahu neni

vytisténa.

3.1 Struktura projektu

Hlavni ¢ast projektu tvori automat, ktery definuje rozhrani pro ostatni moduly. Tyto
moduly se daji rozdélit do tii ¢asti — funkce zafizeni, protokolu a telefonu. Komunikace
probiha pres definované rozhrani, takze vyssi vrstvy se nemuseji zajimat o nizsi, pokud
to neni vynuceno jejich provazanosti ve skutecnosti. Vnitini struktura a jeji interakce

s aplikaci a zafizenim jsou naznaceny na obrazku 3.1.

Jednotlivym castem se jesté budu vénovat podrobnéji dale. Kromé toho jesté do
komunikace mohou zasahovat uzivatelem (respektive aplikaci) definované funkce, které
umoznuji jednak reagovat na asynchronni udalosti zptisobené naptiklad pfijetim zpravy,
hovorem a podobé, ale také pripadné umoznuje v aplikac¢ni vrstvé pfimo komunikovat
s telefonem, naptiklad prostfednictvim AT ptikazu.

Dalsi ¢asti Gammu je ¢ast nazvand sluzby. Jedna se o funkce, které zajistuji praci
s riznymi typy dat (napt. dekédovani SMS zpréav, konverze melodii a zalohovéni).

Informace o implementovanych modulech a funkcich mohou byt zastaralé, protoze
program se neustale vyviji, popisovana je verze 0.92.0.
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mmm——- QQ—D Funkce telefonu
v 4

-,
Aplikace Q—DD Automat gd—b Funkce protokolu Zarizeni
k4

-,
4‘@ Funkce zafizeni <—>

Obrazek 3.1: Struktura Gammu

3.1.1 Modul zarizeni

Modul zafizeni umoznuje nizkotiroviovou komunikaci prostfednictvim néjakého zarizeni.
Umi jen zapsat a precist posloupnost znakil a nastavit parametry zafizeni. V soucasné
dobé jsou implementovany moduly pro sériovy port, IrDA a Bluetooth, vSechny jak pro

Microsoft Windows, tak pro Linuzx.

3.1.2 Modul protokolu

Tento modul méa na starosti pfijimani a odesilani zprav. Odesilani se obvykle sestava
z doplnéni hlavicek a kontrolnich soucti, prijimani pak v kontrole téchto dodate¢nych dat
a jejich odstranéni pro vyssi vrstvu.

Implementovany jsou tyto protokoly:

AT je standardni komunikace s telefony a modemy definovana normami ETSI a ITU

OBEX je standardizovany protokol pro pfenos soubori, pouziva se predevsim ve spojeni
s IrDA nebo Bluetooth, ale néktefi vyrobci jeho modifikaci pouzivaji i na sériovém

pripojeni
mrouter je pouzivan zafizenimi pouzivajicimi operacni systém Symbian
FBUS2 je proprietarni protokol spolecnosti Nokia

MBUS2 je proprietarni protokol spolecnosti Nokia
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Phonet je proprietarni protokol spole¢nosti Nokia, pouzivany pro IrDA ptipojeni

alcabus je proprietarni protokol spole¢nosti Alcatel

3.1.3 Modul telefonu

Na této drovni jsou jiz nadefinovany funkce zajimavé pro uzivatele, tedy vlastni prace
s telefonem. Kazdy modul obsahuje jen néjakou c¢ast funkci, protoze vétsina telefont

nepodporuje vSechny funkce, které Gammu umoziuje pouzivat.

Telefonti je podporovano mnoho: vétsina telefonit Nokia, nékteré typy Alcateli a
telefony podporujici AT ptikazy nebo prenos pomoci protokolu OBEX . Popis jednotlivych

modultl je uveden dale.

Alcatel

Tento modul implementuje komunikaci s novéjsimi telefony Alcatel (konkrétné se jednéa
o modely BE5, BF5 a BH4). Tyto telefony komunikuji pomoci AT piikazt a specidlnim
AT ptikazem se daji prepnout do jiného komunikac¢niho rezimu, ve kterém je mozné pti-
stupovat k dattim (telefonni seznam, kalendar a tikoly) uloZzenym v telefonu. Modul proto

pro mnoho funkei pouziva funkce definované pro AT telefony (modul je popsan déle).

AT

Komunikaci pomoci standardnich AT piikazi zajistuje tento modul. Kromé prikazt defi-
novanych v normach ETSI, podporuje i rozsiteni nékterych vyrobci, predevsim Siemens.
Protoze mnoho vyrobci nedodrzuje normy pfesné a normy jsou v nékterych piipadech
nejednoznacné (napiiklad neni definovano potradi bajti v pfipadé pouzivani unicode nebo
zda telefonni ¢isla maji byt vypisovana v unicode), je potfeba zde oSetfovat mnoho ne-
standardnich situaci. V soucasné dobé by se Gammu mélo vyporadat s vétSinou téchto
situaci a tudiz naprosta vétsina telefonti uméjicich AT piikazy je podporovana.

Nokia

Toto je nejstarsi modul a také obsahuje nevice funkci. Podporovana je cela fada telefonti

(jejich seznam je uveden v souboru readme.txt).

OBEX

Umoznuje pracovat s telefony, které obsah paméti zpristupnuji pomoci protokolu OBEX .
Pomoci tohoto modulu je tedy mozné jen pracovat se soubory a slozkami v telefonu.
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Symbian

Tento modul v soucasné dobé neobsahuje jesté zadnou funkcionalitu, ale v budoucnosti

by mél podporovat zafrizeni postavend na opera¢nim systému Symbian.

3.2 Funkce Gammu

vvvvvv

funkce jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach. Kompletni prehled, véetné popisu para-
metd, je v dokumentaci projektu.

3.2.1 Informace o telefonu

Funkce umoznujici ziskat informace o telefonu, jeho stavu a o siti, do které je ptrihlasen.

GetManufacturer Vyrobce telefonu
GetModel Model telefonu

GetFirmware Firware telefonu

GetIMEI IMEI piipadné sériové ¢islo telefonu
GetOriginallMEI Pivodni IMEI telefonu
GetNetworkInfo Informace o siti
GetManufactureMonth Mésic vyroby
GetProductCode Kéd produktu
GetHardware Informace o hardware

GetPPM Informace o Post Programmable Memory (dostupné u telefontt Nokia. Tato

pamét obsahuje napfiklad informace o nainstalovanych jazycich)
GetSecurityStatus Zjisti jestli telefon oc¢ekava zadani PIN/PUK/...kédu
GetDisplayStatus Stav displeje
GetSIMIMSI IMSI (International Mobile Subscriber Identify) SIM karty
GetBatteryCharge Nabiti baterie a informace o zdroje napajeni

GetSignalQuality Kvalita signalu
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3.2.2 Nastaveni telefonu

Zména a preCteni ruznych nastaveni telefonu. Kromé zakladnich véci jako datum a cas,

je u nékterych telefoni pristupné mnoho dalsich voleb.
GetDateTime Priecte hodiny

SetDateTime Nastavi hodiny

GetAlarm Priecte budik

SetAlarm Nastavi budik

GetSMSC Precte stfedisko SMS zprav

SetSMSC Nastavi stiedisko SMS zprav
GetWAPSettings Piecte nastaveni WAPu

Set WAPSettings Zméni nastaveni WAPu
GetProfile Precte profil voleb

SetProfile Nastavi profil voleb

GetSpeedDial Precte rychlé vytaceni

SetSpeedDial Nastavi rychlé vytaceni
ResetPhoneSettings Obnovi ptivodni nastaveni telefonu
Set AutoNetworkLogin Zapne automatické prihlasovani do sité
GetMMSSettings Piecte nastaveni MMS
SetMMSSettings Zméni nastaveni MMS
GetCallDivert Precte presmérovani hovort
SetCallDivert Nastavi presmérovani hovori
CancelAllDiverts Zrusi vSechna presmérovani
GetGPRSAccessPoint Zjisti pristupovy bod GPRS
Set GPRSAccessPoint Nastavi pristupovy bod GPRS
GetLocale Priecte nastaveni jazyku

SetLocale Zméni nastaveni jazyku
GetCalendarSettings Precte nastaveni kalendare

SetCalendarSettings Zméni nastaveni kalendaie
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3.2.3 Kontakty a hovory

Protoze kontakty a hovory jsou z pohledu telefonu feseny stejné, tak k nim i Gammu
pristupuje stejné a souhrné jsou nazyvany Memory. Protoze cesky pfeklad mi nepfipada

ekvivaletni, mluvim dale o kontaktech, ale myslim tim oba dva druhy polozek.

AddMemory Pridani kontaktu

SetMemory Zména kontaktu

DeleteMemory Vymazani kontaktu

DeleteAllMemory Vymazani vSech kontakti z dané paméti
GetMemory Priecteni jednoho kontaktu

GetNextMemory Precteni dalsiho kontaktu, tako funkce je optimalizovana pro ¢teni

celého seznamu
GetMemoryStatus Informace o stavu paméti — pocet ulozenych kontakti
AddCategory Pridani kategorie kontakti
GetCategory Precteni nazvu kategorie kontaktii

GetCategoryStatus Zjisténi poctu kategorii kontaktt

3.2.4 Zpravy

Umyslné zde neni pouZit nazev textové zpravy, protoze podporovano je i mnoho dalsiho
obsahu, ktery muze byt ve zpravach posilan — naptiklad EMS a Smart Messaging.

AddSMS Pridani zpravy

SetSMS Zména zpravy

DeleteSMS Vymazani zpravy

Delete AlISMS Vymazani vsech zprav z dané slozky

GetSMS Precteni jedné zpravy

GetNextSMS Precteni dalsi zpravy, tako funkce je optimalizovana pro ¢teni vSech zprav
GetSMSStatus Informace o poc¢tu zprav

AddSMSFolder Pridani slozky na zpravy

GetSMSFolders Precteni slozek na zpravy

DeleteSMSFolder Vymazani slozky na zpravy
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3.2.5 TUkoly

Préce s tikoly, jejich ¢teni, mazani a vytvareni. Ukoly lze rozdélit u nékterych telefonti do

kategorii, takze sem patii i funkce pro praci s nimi.

AddToDo Pridéani tkolu

SetToDo Zména tkolu

DeleteToDo Vymazani tikolu
DeleteAllToDo Vymazani vsech tkoli
GetToDo Precteni jednoho tkolu

GetNextToDo Precteni dalsitho tkolu, tako funkce je optimalizovana pro ¢teni vSech
ukold

GetToDoStatus Informace o poc¢tu tkolti
AddCategory Pridani kategorie tikoli
GetCategory Piecteni nazvu kategorie tikoli

GetCategoryStatus Zjisténi poctu kategorii kol

3.2.6 Kalendar

Prace s tkoly, jejich ¢teni, mazani a vytvareni.

AddCalendar Piidani udalosti
SetCalendar Zména udélosti
DeleteCalendar Vymazani udalosti
DeleteAllCalendar Vymazani vSech udalosti
GetCalendar Precteni jedné udalosti

GetNextCalendar Precteni dalsi udalosti, tako funkce je optimalizovana pro ¢teni ce-

1ého kalendare

GetCalendarStatus Informace o poc¢tu udalosti
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3.2.7 Dalsi data v telefonu

Mnoho telefonil zpristupnuje i dalsi data — naptiklad melodie, zalozky pro WAP, obrazky
(loga) a predvolby radia.

GetRingtonesInfo Informace o vyzvanénich
DeleteUserRingtones Vymazani uzivatelem definovanych vyzvanéni
GetRingtone Nacteni vyzvanéni

GetWAPBookmark Nacteni zalozky pro WAP
SetWAPBookmark Nastaveni zalozky pro WAP

GetBitmap Nacteni obrazku

SetBitmap Nastaveni obrazku

GetFMStation Precteni predvolby FM radia

SetFMStation Nastaveni predvolby FM radia

ClearFMStations Vymazani pfedvoleb FM radia

3.2.8 Soubory v telefonu

Do nékterych telefonti se daji ukladat soubory a pro praci s nimi se daji pouzit nasledujici

funkce:

GetFileSystemStatus Stav souborového systému
GetNextFileFolder Vypis slozky

GetFilePart Ziskani (¢asti) souboru
AddFilePart Zapsani (¢asti) souboru
DeleteFile Smazani souboru

AddFolder Vytvoreni slozky
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3.2.9 Funkce telefonu

V této casti je predevsim prace s hovory, ale i nékteré obecnéjsi funkce pracujici s telefo-
nem.

DialVoice Vytoci ¢islo a zahaji hlasovy hovor
AnswerCall Zvedne ptichozi hovor
CancelCall Zrusi prichozi hovor

PressKey Simuluje stisk klavesy

PlayTone Zahraje ton

EnterSecurityCode Zadani bezpe¢nostniho kédu PIN/PUK/. ..
SendDTMF Ténova volba

HoldCall Piidrzeni hovoru

UnholdCall Zvednuti pridrzeného hovoru
ConferenceCall Konferen¢ni hovor
SplitCall Rozdéleni hovoru

TransferCall Pieneseni hovoru

SwitchCall Prepnuti jiného aktivniho hovoru

Reset Reset telefonu

3.2.10 Notifikace udalosti

Pokud chce byt aplikace informovéana o udalostech, které muze vyvolat sit, jako napriklad

prichozi hovor, SMS zprava a podobné, musi tyto notifikace aktivovat.

SetIncomingSMS Nastavi notifikaci prichozich zprav
SetIncomingCB Nastavi notifikaci cell broadcast informaci
SetIncomingCall Nastavi notifikaci ptichozich hovort

SetIncomingUSSD Nastavi notifikaci dalsich prichozich sluzeb
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3.2.11 Format dat

Vsechna data, kterd mohou obsahovat proménny pocet polozek (kontakty, kalendaf a
tkoly) jsou uklddana v poli, kde je uréen pro kazdou polozku jeji typ a také uloZena jeji
hodnota. Tim je umoznéno pracovat s rtiznymi daty od riznych telefonti a prevadét je

mezi sebou.

3.2.12 Dalsi poskytované funkce

Kromé vlastni komunikace s telefony Gammu jesté nabizi dalsi funkce pro praci s daty

prectenymi z telefonu. Nejvyraznéjsi je prace s textovymi zpravami a zalohovani, které

budou popsany samostatné. Kromeé toho je jesté obsazena podpora pro:

e konfigurac¢ni soubory

upravu a konverzi obrazkt (napiiklad loga)

upravu a konverzi melodii
e zjisténi nazvu sité a zemé ve které se nachazi
e konverzi internich dat pro jednotlivé polozky (kontakty, kalendai a tikoly) na stan-
dardni forméaty pouzivané napiiklad v PIM aplikacich - vCard, vCalendar a vTodo
Zpravy

Zpravy jsou casti, ktera si zaslouzi nejvice pozornosti. Umoznuje totiz pracovat s mnoha
typy zprav i na telefonech, které s nimi samy pracovat neumi. To je umoznéno jednak

podporou spojovani dlouhych zprav a také podporou mnoha druht zprav:

e EMS — zpravy mohou obsahovat obrazky, melodie a formatovani textu

e Smart Messaging (rozsifeni telefoni Nokia) — profily, obrazky a melodie

e nastaveni MMS a WAP (pro telefony Sony Ericsson a Nokia)

e vCard a vCalendar — standard pro posilani udalosti a kontakti

e MMS indikator — obsahuje URL odkud ma telefon stahnout MMS zpravu

e Sablony zprav pro telefony Alcatel

Podporovano je jak dekédovani téchto zprav, tak jejich vytvareni.
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Melodie

Melodie je mozné prevadét mezi mnoha formaty podporovanymi riiznymi telefony, ale i
exportovat je do souborti pouzitelnych v pocitaci - wav a midi. Dale je mozné melodii

prehrat na telefonu, pokud to podporuje.

Loga

Loga lze nacist i ulozit do mnoha formatd obrazkid, mimo jiné i do bezné pouzivaného

formatu bmp.

Zalohovani

Dalsi dilezitou ¢asti je zalohovani. Zalohovat lze jednak do vlastniho formatu Gammu,
nebo do nékolika formatt pouzivanych v jinych aplikacich, pfedevsim PIM (personal in-

formation manager — sprava osobnich tdaju):

e vcs — vCalendar — vymeéna udalosti z kalendate a tkoli

ics — iCalendar — vyména udalosti z kalendare a tikoli

vcf — vCard — vymeéna kontakt

1dif — vyména kontaktl

e lmb — format pouzivajici aplikace firmy Nokia

Do téchto souborti je mozné ukladat i z nich nacitat idaje a ty pak nahrat do
telefonu.

Vlastni format Gammu je navrzen piimo pro ucely zalohovani, umoznuje tedy ulo-
zit veskera data z telefonu do jediného souboru. Struktura souboru odpovida béznému
konfigura¢nimu souboru .ini, a tudiz s nim lze snadno pracovat i z pfipadnych dalsich
aplikaci. Vicepolozkova data jsou uloZeny ve dvou polozkach — jedna urcuje jeji typ (pro
kontakty to naptiklad muzZe byt ¢islo mobilu) a druha pak jeji hodnotu. Protoze by pfi-
padné unicode znaky mohly piisobit problémy, existuji dvé moznosti jak tyto soubory
uklddat — budto jsou textové polozky obsazeny dvakrat, jednou pievedené do aktualni
znakové sady podle locales a podruhé ve formé Sestnactkového vypisu unicode, nebo je

kompletné cely soubor ulozen v unicode.

3.2.13 Osetiovani chyb

VSechny funkce komunikujici s telefonem vraci hodnotu GSM_Error, kterd urcuje jestli

operace probéhla v potadku, nebo skoncila s néjakou chybou. Chyby jsou ¢lenény velmi
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podrobné (v soucasné dobé kolem 45 riznych chyb), takze je z chyby vét$inou na prvni

pohled ziejmé, kde nastal problém.

3.3 Moje prace na projektu

Kromé dale uvedeného python-gammu a Wammu, které Gammu pouzivaji a které jsem
kompletné napsal, jsem i do projektu Gammu v ramci diplomové prace prispél nékolika
castmi:

e kompletni modul pro telefony Alcatel

e vylepseni modulu pro AT telefony — pfedevs§im se jednalo o rozsifeni kompatibility

s riznymi telefony a pridani nékterych novych funkci

e vylepseni vnitini struktury projektu — sjednoceni sémantiky funkci pro pristup k riiz-

nym datim

e zavedeni flexibilngjsitho formatu pro interni reprezentaci dat — umoznujici snadno

pracovat s ruznymi daty z riznych telefont (viz 3.2.11)

e podpora operacniho systému Linuz — konkrétné predevsim vylepseni v modulu pro
sériovy port

e prenostitelnost na rizné architektury

e vytvareni balicki pro rtizné distribuce Linuzu

Kromé téchto podstatnéjsich zmén jsem provedl i mnoho mensich, které jsou podrob-
néji popsany v changelogu projektu, ktery je vytistén jako priloha nebo je vystaven na in-

ternetovych strankach Gammu-http://www.mwiacek.com/zips/gsm/gammu/changelog.

3.3.1 Modul pro telefony Alcatel

Tento modul vychazi z mého predchoziho projektu pro komunikaci s telefony — KAlca-
tel (viz. http://www.cihar.com/alcatel), respektive knihovna alcasync (dostupné na
stejné adrese). Z diivodu moznosti oddéleni vrstvy protokolu od vlastnich zprav zajistuji-
cich komunikaci, bylo nutné zajistit dikladné oddéleni téchto ¢asti, ¢cimz se zdrojovy kod

také znacné zprehlednil.

Protokol

Do protokolu umoznujicim préaci s daty v telefonu je mozné se prepnout pomoci AT
ptrikazu AT+CPROT. Poté jiz probiha komunikace pomoci paketii, které jsou vzdy po prijeti

potvrzovany.


http://www.mwiacek.com/zips/gsm/gammu/changelog
http://www.cihar.com/alcatel
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Tento protokol neni dokumentovan a vyrobce na zadost o dokumentaci reagoval
negativné, takze bylo nutné informace o protokolu ziskat ze stavajici aplikace pro Micro-
soft Windows. Tato aplikace nastésti veskerou komunikaci uklada do logovaciho souboru,
takze ziskat alespon nékteré informace bylo celkem snadné. Z téchto iidajt jiz bylo mozné
vytvorit prvni implementaci protokolu, kterd umoznovala komunikovat s telefonem. Bé-
hem dalsiho vyvoje byly pridany i dalsi funkce, takze nyni jiz je mozné pouzivat vse co
z tohoto protokolu pouziva aplikace Alcatelu.

Pakety jsou ¢islovany modulo 61 (0x3d) a jsou zabezpeceny kontrolnim souctem
(XOR v8ech byt paketu). Kazdy paket za¢ind bytem 126 (0x7e). Po odeslani paketu jak
telefon tak pocitac¢ ¢ekd na potrvzeni a teprve potom komunikace pokracuje. Potvrzeni je
zvlastni typ paketu, stejné tak jsou specialni typy pro signalizaci zacatku a konce prenosu.

Funkce protokolu

Funkce protokolu se staraji o obaleni posilanych dat do protokolu, ¢islovani paketi, gene-
rovani kontrolniho souctu, skladani ptijatych dat do pakett a ovéfovani jejich kontrolniho

souctu. Vyssi vrstva tedy jen posila a pfijimé data a nestard se o nizsi ¢ast komunikace.

Funkce telefonu

Vlastni komunikace jiz pak spociva jen v sestaveni dat a nasledném dekédovani. Protoze
tyto telefony umoznuji jak komunikaci pomoci AT piikazi i pomoci vlastniho protokolu,
je nutné automaticky resit pfepinani téchto rezimu a pripadné pouzit funkce AT modulu,
pokud je to mozné.

Telefon v bindrnim rezimu zpfistupiiuje kontakty, kalendar a tikoly. Prace se vSemi
témito daty je identicka, lisi se jen v mapovani idaji do internich poli. Komunikace se

muze nachazet v nékolika stavech:

e attached (pfipojeno) — je navazano spojeni, ale jesté nebyl vybréan typ dat, se kterymi
chceme pracovat

e session (sezeni) —jiZ je vybran typ dat (kontakty/kalendar /tukoly), se kterymi chceme
pracovat

e edit (upravovani) — je upravovan néjaky zaznam. po editaci je potfeba zaznamenat

(commit) data do telefonu, jinak nejsou uloZena

Cteni probiha v nékolika fazich — nejdiive se na¢te seznam pozadovanych zaznamdl,
poté jaké polozky konkrétni zaznam obsahuje a pak jsou precteny jednotlivé polozky. Ves-
keré seznamy jsou po precteni uchovavany v paméti, ¢imz dochazi k zna¢nému urychleni

prace.
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Ukoly a kontakty se jesté déli do kategorii. Jejich ¢teni miize probihat béhem préce
s jednotlivymi zaznamy, a proto jsou po precteni uloZzeny v paméti, aby nebylo nutné

pokazdé komunikovat s telefonem.

3.3.2 Modul pro AT prikazy

Kromé mnoha drobnych oprav nutnych pro funkci riznych telefonti, jsem napsal i nékolik

vétsich zmén v tomto modulu:

e zpracovavani rozsifenych chybovych hlasek od telefonu (CMS a CME chyby)
e podpora pro pridavani novych kontaktt

e prace s riznymi pamétmi pro textové zpravy

Pfi vyvoji jsem jednak Cerpal z norem ETSI, tykajicich se AT piikazt [4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 12, 11], dokumentaci nékterych vyrobct [2, 1, 13, 14] a v neposledni fadé také
z vlastnich zkusenosti ziskanych pfi vyvoji programu pro telefony Alcatel — KAlcatel.

Funkce protokolu

Vrstva protokolu je v tomto ptipadé velmi jednoduché, jediné co zajistuje je rozsekani dat
prichéazejicich z telefonu na zpravy — kazda zpréava obsahuje odpovéd na jeden AT piikaz,

nebo jednu nevyzadanou informaci (napfiklad pf¥ichozi hovor) od telefonu.

Funkce telefonu

Na této trovni dochazi ke zpracovani textovych odpovédi a jejich pripadné ulozeni do
odpovidajicich struktur a pokud nastala chyba, jeji oSetfeni. Chyby pii komunikaci pomoci
AT prikazii mohou nastat rizné: jednak nespecifikovana chyba — ERROR a dale pak CME
ERROR a CMS ERROR. Obé tyto chyby popisuji i co je jeji pfi¢inou a to budto v numerické
nebo textové podobé, v zavislosti na nastaveni telefonu a jeho vlastnostech. Jak textové
tak i numerické chyby jsou spravné rozpoznany a nahlaseny uzivateli. CMS chyby se tykaji
prace z textovymi zpravami, CME obecné telefonu nebo komunikace se siti.
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Grafické uzivatelské rozhrani

Aby byl program pouzitelny i pro bézné uzivatele, musi jit ovladat grafickym uzivatel-
skym rozhranim. Z funkci, které Gammau podporuje, jsem se rozhodl vytvorit rozhrani pro
kontakty, ikoly, kalendar a textové zpravy, ale s moznosti piipadné snadné implementace
dalsich c¢asti pozdéji. Toto rozhodni je ovlivnéno predevsim moznostmi telefonu, ktery
mam k dispozici, protoze ten podporuje pravé tyto funkce. Na zakladé predchozich zkuse-
nosti a kladné odezvy uzivateli jsem se rozhodl pro podobné rozvrzeni rozhrani, jako jsem
zvolil u programu KAlcatel. Nejdtlezitéjsi volbou bylo pouziti grafické knihovny a progra-
movaciho jazyku, protoze program by mél byt schopny bézet na co nejvétsim mnozstvi

operacnich systémi, minimélné pak na Linuxu a Microsoft Windows.

4.1 Graficka knihovna

S ohledem na pouzitelnost na Microsoft Windows a Linuzu (resp. X Windows), pfipadalo
v uvahu nékolik knihoven. Kazda méa své vyhody a nevyhody, které se pokusim shrnout
v néasledujicich odstavcich. Vybiral jsem pouze z knihoven, které jsou v rozumné mite po-

uzivané a lze tedy predpokladat, ze s nimi nebude prili§ mnoho neocekavanych problémii.

4.1.1 GTK

GTK (http://www.gtk.org) knihovna dlouhou dobu existuje pro prostiedi X Windows,
kde pivodné vznikla pro graficky editor Gimp, ale pro Microsoft Windows je potad jesté

¢eného vyvoje verze pro Microsoft Windows, jsem se rozhodl tuto knihovnu nepouzit.

Kromé grafické verze GTK, existuje jesté verze fungujici v konzoli, ale to je pro tento
program nepodstatné.

20
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4.1.2 Qt

Knihovna @t (http://www.trolltech.com) funguje na obou pozadovanych platforméach,
jeji nevyhodou je potieba komercni licence pro kompilaci na Microsoft Windows. V sou-
casné dobé se jedna o jednu z nejpouzivanéjsich knihoven, predevsim diky velkému rozvoji
desktopu KDE (http://www.kde.org), ktery je na této knihovné postaven.

4.1.3 wxWindows

veve

pozadované platformy. Oproti obéma predchozim zobrazuje na kazdé platformé rozhrani
pouzitim nativnich prvkid na dané platformé. Predevsim z licen¢nich divodu jsem se

rozhodl pro tuto knihovnu misto Qt.

Nevyhodou wzWindows v soucasné dobé je pouzivani starstho GTK 1.2 (toto se
tyka jen verze pro Linuzx), které nenabizi tak pékny vzhled jako GTK 2. Toto je vsSak
problém pouze docasny, protoze wrWindows GTK 2 jiz podporuji a je jen otazka casu,
kdy distribuce Linuxu toto aktivuji. Samozfejmé se tato zména nijak nedotkne zdrojovych
koéd aplikaci.

wx Windows abstrahuje od vlastniho toolkitu pouzitého pro zobrazovani a tim dosa-
huje nativni vzhled na vsech podporovanych platformach. V soucasné dobé jsou podpo-
rovany tyto platformy - Microsoft Windows, MacOS a platformy na kterych lze pouzivat
GTK+ a Motif.

4.2 Programovaci jazyk

Vybrana knihovna wzxWindows umoznuje programovani v C++, Pythonu nebo Perlu.
Protoze moje programatorské zkusenosti s Perlem jsou minimalni, tak jsem tento jazyk
z uvazovanych moznosti vytadil velmi zahy. Naopak jak s C++ i s Pythonem mam zku-
Senosti z tvorby nékolika projekti.

Vyhodou C++ je o trochu rychlejsi béh aplikaci a odpada nutnost instalovat inter-
pret jazyka Python. Vyvoj v Pythonu je naopak rychlejsi, protoze jednak odpada mnohdy
zdlouhava kompilace a diky garbage collectoru se ¢lovék nemusi starat o uvolnovani ob-
jekti, ty jsou automaticky uvolnény, jakmile nejsou nikde pouzivany.

Ja& jsem zvolil Python, protoze vyhody které to prinasi, prevysi nevyhody. Instalace
interpretu na systém Linuz neni obvykle nutna, protoze naprosta vétsina soucasnych
distribuci Python obsahuje v zakladni instalaci, na Microsoft Windows je potieba Python
instalovat, ale to Ize obejit slou¢enim vsSech potfebnych moduli, kédy a interpreteru do
jednoho spustitelného souboru, takze uzivatel instaluje jen jeden program.

Aby bylo mozné komunikovat s Gammu z Pythonu, bylo nutné vytvorit mezi nimi
rozhrani. Toto rozhrani jsem nazval python-gammu a je popsané v nasledujici kapitole.


http://www.trolltech.com
http://www.kde.org
http://www.wxwindows.org
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python-gammu

Projekt python-gammu umoznuje pouzivat Gammu z Pythonu. Jeho snahou neni ptidavat
jakoukoliv novou funkcionalitu, ale jen pfevadét datové struktury Gammu na objekty
v Pythonu a naopak a zpristupnit funkce Gammu.

Aktualni verze python-gammu vcetné zdrojovych kédi a balickt pro vybrané ope-
racni systémy bude vzdy dostupna na http://www.cihar.com/gammu/python. Program
byl uvetejném pod licenci GNU GPL.

5.1 Reprezentace dat

Pro struktury Gammu bylo nutné zvolit néjaky objekt v Pythonu. V tvahu pfichazely
v podstaté dvé moznosti — pro kazdou strukturu vytvorit specificky objekt nebo veskeré
hodnoty ukladat pomoci standardnich objektt dostupnych v Pythonu — seznam (list) a
slovnik (dictionary). J& jsem zvolil druhou moznost, predevsim kvuli snadnosti implemen-

tace a prace s takto ulozenymi hodnotami.

Veskeré hodnoty (jak vstupni tak i vystupni) tedy jsou ukladany do slovniki, pii-
padné jejich seznamti. Pro klice slovniku jsou pouzity stejné nazvy, které pouziva Gammu
ve strukturach pro odpovidajici data. Z divodt prebytecnosti jsou vsak nékteré atributy
odstranény (napiiklad pocet poloZek v seznamu). Nékterd data (napiiklad bitmapa ob-
razkl) jsou pristupné v aplné jiné podobé, protoZze pivodni byla pfili§ orientovana na
interni zpracovani a nikoli jako data, ktera by méla byt piipadné pfistupna dalsim mo-
dulim. Hodnoty rtznych vyctovych typi jsou prevadény na text, jen jejich piipadna
predpona je odstranéna - naptiklad misto SMS_FORMAT Text se pouzije jen Text, protoze
z kontextu je zfejmé, ¢eho se hodnota tyka.
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5.2 Struktura modulu

Modul obsahuje jedinou tiidu - StateMachine, kteréd obaluje strukturu GSM_StateMachine
z Gammu, jen nenabizi pfimy piistup k jejim hodnotam. Tato tfida mé& metody, které
odpovidaji funkcim modulu telefonu a nékteré inicializacni a ukoncovaci funkce, které

jsou v Gammu samostatné.

Déle modul obsahuje nékteré funkce. Jedna se predevsim o podporu pro kédovani
a dekédovani zprav, ukladani a nacitani zaloh, ziskani informaci o pouzivané knihovné a

nastaveni globalnich parametri Gammu.

5.3 Vyjimky

Jednou z nejvétsich zmén oproti Gammu v C je pouziti vyjimek, ¢imz se zjednodusi ob-
sluha chybovych stavi. Zakladni tfidou pro vSechny vyjimky souvisejici s komunikaci
s telefonem je obecna chyba gammu.GSMError. Potomci této t¥idy jiz pak pfimo reprezen-

tuji chyby Gammu a to i se stejnymi nazvy, jako jsou pouzity v Gammu.

5.4 Funkce Gammu

V python-gammu zatim nejsou pristupné vsechny funkce Gammu. Jejich rozsah je zatim
omezen na funkce, které mam moznost otestovat na svém telefonu, pripadné pridani dal-
sich funkei je velmi snadné, vétsinou je potieba implementovat jen konverzi prislusnych
dat.

Funkce, které vyzaduji ptipojeni k telefonu nebo ho ovliviuji, jsou obsazeny v t¥idé
StateMachine. Tyto funkce lze rozdeélit do nékolika hlavnich oblasti:

e zmeéna nastaveni

e inicializace a ukonceni pripojeni

e zjisténi informaci o telefonu, siti a podobné
e precténi a nastaveni data a budiku

e manipulace s kategoriemi kol a kontakti
e manipulace s kontakty

e manipulace se slozkami textovych zprav

e manipulace s textovymi zpravami

e manipulace s tkoly
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e manipulace s udalostmi v kalendari

e nastavovani ladicich informaci pfipojeni

Funkce, které pfipojeni nevyzaduji ani ho pfimo neovliviiuji, jsou pristupné piimo

z modulu gammu, jsou to nasledujici druhy funkci:

e spojovani textovych zprav

e dekddovani textovych zprav do programem snadno zpracovatelného formatu
e koédovani textovych zprav do PDU dat

e nastavovani globalnich ladicich informaci

e ukladani melodii

o uklddani a nacitani zaloh



Kapitola 6

Wammu

Wammu je grafické uzivatelské rozhrani postavené na python-gammu. Je napsané za po-
uziti grafické knihovny wxzPython, ktera zajistuje prenostitelnost na mnoho platforem.

Aktualni verze Wammu véetné zdrojovych kédu a balicki pro vybrané opera¢ni sys-
témy bude vzdy dostupné na http://www.cihar.com/gammu/wammu. Program byl uve-
fejnén pod licenci GNU GPL.

6.1 Vzhled a jeho implementace

Vzhled aplikace je z velké Casti inspirovam projektem KAlcatel, ktery je vlastné pred-
chiidcem Wammu. Jak KAlcatel vypada, je vidét na obrazku 6.1. Tento vzhled byl velmi
kladné prijat uzivateli a proto jsem se rozhodl pouzit velmi podobny i pro Wammu.

Zakladni struktura je velmi jednoducha - vlevo je zobrazena stromova struktura
dostupnych typt objektii, vpravo nahote jejich vypis a vpravo dole detailni zobrazeni
aktualné vybraného objektu, vysledek je vidét na obrazku 6.2.

Vétsina casti zakladniho rozhrani ma celkem jednoznacné urceno jak bude imple-
mentovana (napiiklad strom objekti), u jinych je naopak mnoho moznosti jak dosdhnout
podobné funkcionality (napiiklad zobrazeni a editace objektl). Této druhé ¢asti, tedy

,problematic¢téjsi“, rozhrani se zde budu vénovat podrobnéji.

6.1.1 Zobrazeni objektu

Pro zobrazeni objekti je jednak mozné pouzit kombinaci riznych statickych prvki, které
wzPython nabizi (text, obrazek, ... ), nebo objekty pfevést do né&jakého strukturovaného
jazyka, ktery potom zobrazit ve specializovaném prvku. wxPython primo pro tyto tcely
nabizi wxHTML, coz je jakysi zjednoduseny prohlize¢ HTML, do kterého je ale mozné
pomoci specialnich tagi vkladat i dalsi prvky, napriklad tlacitka a podobné.

Moznost pouzit wxHTML mi pripadala optimalni, protoze uzivatel pak bude mit moz-
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| Untitled - KAlcatel X
File Edit Fetch New Mobile Settings Help

PN P EIEEEE EEBE T TR T R

#KAlcatel Contacts stored on SIM card
& Todos — =
_gflCalendar Name Phone Position
| FContacts ¥ Credit 101# SIM 1 |
SIM &  Credit Info 4601 SIM 2
..[@General & Credit Service4602 SIM 3
.. EMessages & Operator 4603 SIM 4
-fSent & Mailbox 3311 SIM &
_@@Unsent ¢ Asistent 333 333 SIM 6
#Read ¢ Credit “101# SIM7
-@Unread # Creditinfo 4601 SIM 8
- PCalls &  Credit Service4602 SIM 9
-&0utgoing &  Operator 4603 SIM 10
- PMissed ¢ Mailbox 3311 SIM 11
- DReceived |[|¢ Asistent 333 333 SIM 12
&  TeleCum +420800123455IM 13
& Credit *1014# SIM 14
& Credit Info 4601 SIM 15 =
&  Credit Service 4602 SIM 16 b
Name: Credit
Phone: *101#
Storage: SIM
Position: 1

|Heady.(|tems read) gﬁr

Obrazek 6.1: Vzhled programu KAlcatel

nost snadno text zkopirovat a pouzit ho i v jiné aplikaci. Bohuzel text z wxHTML v sou-
Casné stabilni verzi wxWindows (2.4.2.4) kopirovat nelze, to bude umoziovat az novéjsi
fada (2.5). I pfes tuto drobnou nevyhodu jsem wxHTML pouzil, protoze v pfipadé pouziti
samostatnych prvki by kopirovani bylo jesté komplikovanéjsi.

6.1.2 Editace kontaktu, ukola a udalosti kalendare

Protoze vSechny tyto objekty jsou reprezentovany podobnymi strukturami, rozhodl jsem
se i jejich editaci postavit na jediné tiidé. Kazdy z téchto objektd mize mit proménlivy
pocet hodnot rizného typu, coz musi edita¢ni tiida oSetiit. Toto jsem vyteSil seznamem
editacnich komponent, ktera kazda obstarava jednu hodnotu. Jak editor ve vysledku vy-
pada je vidét na obrazku 6.3.
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O Wammu x
Wammu Phone Retrieve New Backups
E-§” Phone Unsent Messages
& Calendar Location ¥ | State Mumber |Date |[Text
=P Calls 3,4,5 |L.InSer"|t | |None |
&P outgoing  ||9 UnSent Nane
a» Missed
& Beceived
= [#] Contacts
[E] Phone
[E sim
=g Messages Number:
i Read Date: None
iy Sent Location: 3,4,5
Unread Folder: 2
| Unsent] Memory: SM
@ Todos SMSC: +420603052000
State: UnSent

Connected

Obrézek 6.2: Vzhled programu Wammu

6.1.3 Editace zprav

Editor zprav musi umoznovat skladani zprav z rtznych ¢asti tak, aby vysledkem mohly
byt napiiklad EMS zpravy. Kromé zakladnich ovladacich prvk obsahuje okno editoru
tfi ¢asti - nalevo seznam aktudlnich ¢asti zpravy, napravo seznam vsech dostupnych ¢asti
(respektive téch, pro které je implementovana editace) a dole vlastni editace vybrané ak-
tualni casti. Toto usporadani umoznuje snadno skladat zpravy z mnoha ¢asti jako obrazky;,
melodie a podobné. Na obrazku 6.4 je vidét, jak mutze editace zpravy vypadat.

V soucasné dobé je mozné upravovat textové zpravy véetné formatovani a preddefi-
nované animace a melodie. Polozky, které nemohou byt upravovany, vsak lze bez problémi

nezmeénéné preposlat.
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Editing contact ME:27 x

Location (0 = auto): 27 =
Memory type ’Fj
1. |Text_FirstName ;‘SOFTGOM computers
2. |Text_Gumpan5r ;‘SOFTGOM computers
3. |Gategor5r L‘A
4. |Private x|
5. [Number_Work ;\+42u2225144au
6. |Number_General ;\+42u222514402
7. |Number_Fax L\+42D222514403
8. [Number_Mobile ;‘+42EIBD41SSQQQ
9. |Number_Home j\+420222514401
1E'-|Tn&"><t_Er1"|aiI ;‘Sales@cumputerahop.cz
OK | Cancel | Maore ‘
i i

Obrazek 6.3: Editace kontaktu

6.1.4 Zobrazeni zprav

Velky dtraz jsem kladl na praci se zpravami, protoze to je jedna z nejvice pouzivanych
sluzeb na mobilnich telefonech. Kromé jiz popsaného modularniho editoru je dilezité
i jejich zobrazeni. Diky pouzité komponenté wxHTML se velmi snadno meéni formétovani
textu. Kromé toho je mozné zobrazit i obrazky a animace (jak je vidét na obrazku 6.2) a

po kliknuti umoznuje prehrat melodie.

Pro prehravani melodii jsem pomérné dlouho vybiral vhodny zpiisob. V tvahu pfi-
chazela prima konverze na audio data a ty prehrat, coz je pti pozadavku kvalitniho zvuku
pomérné naro¢ny tkol, nebo vytvoreni néjakého formatu, ktery bude schopny pfehrat jiny
program. Nakonec zvitézila konverze do formétu midi (jiz dfive implementovand v Ga-
mmu) a poté jeho pfehrani pomoci externiho ptehrévace, protoZze tato metoda posky-
tuje nejlepsi vysledny zvuk. Pro vlastni prehravani jsem zvolil program timidity, ktery
pomoci vlastni sady vzorkt vytvari zvuk a prehravani tudiz neni zavislé na pouzité
zvukové karté. Dalsi informace o progamu je mozné ziskat naptiklad z jeho stranek —
http://www.goice.co. jp/member/mo/timidity/.
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[ Send message ¥ Save into folder |2 2

Recipient's number:‘ Contacts

[ Unicode [ Delivery report [ Sent [ Flash

Parts of current message | Available message parts

<<< Add <<< Text

Predefined animation
Predefined sound

=== Delete

Up ‘ Down ‘

Hi, how it is going there?|

¥ Concatenated Style ‘ 26 chars

OK Cancel ‘ Preview

Obrazek 6.4: Editace zpravy

6.2 Komunikace s telefonem

Z dtvodt mozné dlouhé doby trvani, je komunikace s telefonem provadéna ve vlastnim
vlakné. Komunikace mezi vlanky je zajistovana pomoci udélosti wxPythonu, které je
mozné posilat mezi jednotlivymi vlakny a obcasné synchronizace vlaken je feSena pouzi-
tim zdmkd. Timto navrhem je zajisténo, Ze rozhrani bude reagovat, i kdyz komunikace

s telefonem z jakéhokoliv diivodu bude trvat velmi dlouho.

6.3 Vyhledavani telefonu

Protoze pro mnoho uzivateli mize byt problém tvodni nastaveni aplikace. Pro tyto tcely
byla vytvorena funkce pro vyhledavani telefonu. Ta vytvoii mnoho vldken a v kazdém
z nich zkousi rizna pfipojeni na jedno zafizeni. Timto zplisobem lze pomérné rychle pro-
jit bézné pouzivané sériové a IrDA porty a uzivatel pak jiz jen zvoli néktery z nalezenych
telefont a nemusi se zajimat o pojmenovani portu a zpusob pripojeni. Vysledek vyhleda-

vani je vidét na obrazku 6.5.
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Select phone x

Select phone to use from bellow list

Meodel OME TOUCH 535 (Alcatel) on /dev/ircomm0 port using connection at19200
Model ONE TOUCH 500 (Alcatel) on /devittyS1 port using connection at19200

OK | Cancel

Obrazek 6.5: Vysledek vyhledavani telefonu

6.4 Export a import dat

Select what to import x

Following data was found in backup, select which of these do you want to be added into phone.
Backup saved from phone "Alcatel BEE VWA P", serial number "739131"

Backup saved on 2003-10-15 23:02:08

80 phone concacts entries

120 Calendar entries

OK Cancel

Obrézek 6.6: Nabidka importu

Jednim z kol bylo také umoznit snadnou vyménu dat mezi riiznymi telefony. To
je dosazeno pomoci exportu a importu dat, které kromé toho umoznuje i jednoduchou
synchronizaci s dalsimi programy. Podporovany jsou vsechny formaty, které podoruje
Gammu (viz 3.2.12). Exportovat je mozné jak vSechna data nactend z telefonu, tak i
jednotlivé polozky. P¥i importu si uzivatel zvoli, ktery typ poloZek chce importovat (viz
obrazek 6.6) a tyto jsou pak pfidany do telefonu.

6.5 Lokalizace

Program je mozné lokalizovat pomoci standardnich nastroji pouzivanych pro lokalizaci
(gettext apod.). J& jsem provedl pieklad rozhrani do ¢estiny, takZze program s uzivatelem

komunikuje ¢esky, pokud méa nastavené c¢eské locales.
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6.6 Pozadavky

Wammu pro sviij béh potiebuje python-gammu, které zajistuje komunikaci s telefonem
prosttednictvim Gammu, wrPython (minimalné verze 2.4.1.2) pouzity pro rozhrani a v pfi-
padé, zZe chce uzivatel prehravat melodie, tak jesté program timidity.

Skutecnost, ze je program napsan v Pythonu neznamena pro dnes pouzivané poci-
tace zadné znatelné zpomaleni. To je zptisobeno predevsim tim, Ze naprosta vétsina funkci
je implementovana v C (vlastni komunikace s telefonem i komponenty uzivatelského roz-
hrani) a tyto ¢asti jsou vlastné v Pythonu ,jen“ pospojovany. Kromé toho jsou vSechny
¢asti napsané v Pythonu na uzivatelové systému predkompilované do byte kédu, ¢imz se
zrychli predevsim start aplikace.
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Synchronizace

Mym tkolem bylo také zjistit moznosti synchronizace telefonu s PIM software v pocitaci.
PIM je zkratka pro Personal Information Manager, jedné se obvykle aplikace obsahu-
jici adresar a kalendar, i kdyz mnohdy to jsou samostatné programy, nebo naopak jsou

integrovany jesté s dalsimi funkcemi, velmi ¢asto s emailovym a news klientem.

O tuto oblast jsem se zajimal pouze na systému Linuzx, protoze pro synchronizaci
je potfeba mit pfistupné rozhrani programu a to je pro naprostou vétsinu programu pro

Microsoft Windows pFistupné pouze v ramci placeného vyvojového kitu (SDK).

7.1 Problémy

P1i synchronizaci s vét§inou telefonti nastava problém nemoznosti pfimého zjisténi jaké
zaznamy byly v telefonu zménény. Toto se d4 budto porovnavanim kompletnich zdznami
se zaznamy v PIM aplikaci, coz zbyteéné zatézuje uzivatele, protoze musi manualné fe-
sit konflikty, které ve skutecnosti viibec nenastaly, nebo zalohovanim ptfedchoziho stavu
udajt v telefonu do souboru na disku a vygenerovani rozdili mezi témito ulozenymi daty a
aktualnimi daty v telefonu. Toto feseni ma také své nevyhody — pfedevsim v pfipadé syn-
chronizace dat na vzdaleném pocitaci (pokud jsou napiiklad ulozeny v LDAP databazi)

je potieba vzdy synchronizaci provadét se stejnymi lokalnimi daty.

7.2 Existujici projekty
Projekti snazicich se o synchronizaci existuje v soucasné dobé nékolik. Néjvetsi ¢ast po-

dobnych aplikaci je psana pro pocitace Palm a Psion, pro telefony existuji v podstaté

jenom dva projekty v riizném stadii vyvoje.
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7.2.1 KnokiiSync

Jedna se o projekt pro synchronizaci mezi Gnokii a KAddressbookem napsany pro prostiedi
KDE. Bohuzel projekt neni napsan modularné, takze neni snadné ho rozsitit o dalsi

aplikace. Stranky o tomto projektu naleznete na http://knokiisync.sourceforge.net.

7.2.2 Multisync

Multisync (http://multisync.sourceforge.net) je uréen pro obecnou synchronizaci, je
navrzen modularné, takze je mozné snadno napsat pluginy pro dalsi aplikace. V soucasné

dobé obsahuje nasledujici moduly:

Zalohovani Zailohovani do textového souboru
Ximian Evolution Synchronizace s PIM Ximian Evolution

IrMc Synchronizace s telefony podporujicimi OBEX, komuninakce probihd ptes kabel,
IrDA nebo Bluetooth

Opie Synchronizace s pocitac¢i pouzivajicimi systém Opie
Palm Synchronizace s pocitaci Palm

SyncML Synchronizace se servery a klienty SyncML

7.3 Shrnuti

Z pohledu na existujici projekty se jako nejlepsi jevi rozsitrit schopnosti Multisyncu o dalsi
telefony. Bohuzel tento projekt ma neptilis dokumentované rozhrani, a proto je psani mo-
dulu pomérné naroc¢né. Predevsim z tohoto diivodu jsem od implementace synchronizace
upustil.

Ptesto vsak je spoluprace s riznymi programy mozné za pouziti exportu a importu
ve Wammu (viz 6.4), ale tato funkce je vhodna spiSe pro jednordzovy prenos dat jednim

¢i druhym smérem, nez pro plnohodnotnou synchronizaci.


http://knokiisync.sourceforge.net
http://multisync.sourceforge.net
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Zhodnoceni

Cilem této prace bylo vytvorit grafickou aplikaci pro praci s daty v mobilnim telefonu.
Vysledek je aplikace postavend na jiz diive existujicim projektu Gammu, na jehoz
vyvoji jsem se znacnou meérou podilel. Vytvotena aplikace Wammu je napsand pomoci
platformové nezavislé knihovny wzWindows, respektive jejiho rozhrani v programovacim
jazyce Python — wxPython. Toto by mélo umoznovat pfenositelnost i na jiné platformy

nez je Linux.

V praxi jsem ovéril funkénost jen na nékolika distribucich Linuzu na rtznych archi-
keturach (x86, AMD64, PPC a IA64). Na Microsoft Windows jsem program nezkousel,
protoze mam s timto systémem minimalni zkusenosti a jeho priprava pro moznost kom-
pilace by mi zabrala netimérné mnozstvi ¢asu. Nicméné nepredpokladam, ze by nastaly
néjaké problémy, protoze samotné Gammu na této platformé funguje, stejné tak neni
zadny problém s Pythonem ani grafickou knihovnou wzPython, takze piipadné drobné
komplikace by mohly nastat pii kompilaci modulu python-gammu.

Prvni verze Wammu byla zvefejnéna zacatkem ledna, béhem nékolika dnii jsem
zaznamenal stovky stazeni a mnoho pozitivnich ohlasti i ohlaSeni nalezenych chyb. Chyby
byly opraveny v nasledujicich verzich, ale pfesto program urcité neni bezchybny. To je
zpusobeno mimo jiné i Sirokou podporou rtiznych zarizeni a tudiz nemoznosti vyzkouset

chovani se vSsemi kombinacemi zafizeni, operac¢nich systémt a dat.

7 ohlasu uzivatelid je zfejmé, Ze se jednalo o program, ktery mnoha uzivateltim
telefonu a pocitace chybél a urcité najde uplatnéni i v budoucnosti, pokud se podafi
udrzovat soucasny trend podpory novych telefonii. Kromé kladného ohlasu uzivateld mé
potésila i skuteCnost, ze program byl velmi rychle zafazen i do nékterych Linuzovych
distribuci. Projekt pro mé rozhodné nekonci datem odevzdani diplomové prace, ale hodlam

ho vyvijet i nadale.
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